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Uzun Siireli Uzay Arastirmalarini Mimkiin Kilmak icin Sifir Kaynatmali
Tank Deneyleri

Hedefimize ulasmak icin yeterli yakitimiz var mi? Bu muhtemelen aileniz bir
yolculuga cikmaya hazirlandiginda akla gelen ilk sorulardan biridir. Yolculuk
uzunsa, seyahatiniz sirasinda yakit ikmali yapmak icin gizergahiniz Gzerindeki
benzin istasyonlarini ziyaret etmeniz gerekecektir. NASA, aya surdurualebilir bir
geri donis misyonuna baslamaya hazirlanirken ve Mars'a gelecekteki
misyonlari planlarken benzer sorunlarla bogusuyor. Ancak arabanizin yakiti,
arabanin gaz tankinda sivi olarak guvenli ve stiresiz olarak saklanabilen benzin
olsa da, uzay araci yakitlari, son derece dusuk sicakliklarda muhafaza edilmesi
ve uzay aracinin yakit deposuna cevresel isi sizintilarindan korunmasi
gereken, ucucu, kriyojenik sivi itici gazlardir. Arabaniza yakit ikmali yapmayi
cocuk oyuncagi haline getirecek yerlesik bir ticari benzin istasyonlari agi
mevcut olsa da, Ay'da veya Mars'a giden yolda kriyojenik yakit ikmali
istasyonlari veya depolari bulunmuyor. Ayrica, ugucu yakitin uzun sure
saklanmasi ve mikro yercekimi kosullari altinda uzaydaki bir depo tankindan bir
uzay aracinin yakit tankina aktarilmasi, bu tir operasyonlari etkileyen temel
mikro yercekimi akiskan fizigi iyi anlasiimadigindan kolay olmayacakitir.
Gunumuz teknolojisiyle bile kriyojenik yakitlarin uzayda birka¢ ginden fazla
saklanmasi mumkun degildir ve tanktan tanka yakit aktarimi daha 6énce uzayda
gerceklestiriimemis veya test edilmemistir. Destek yapilari yoluyla veya
Isinimsal uzay ortamindan iletilen 1s1, uzay ici itici gaz tanklarinin zorlu ¢ok
katmanli yalitim (MLI) sistemlerine bile nifuz edebilir, itici gazin kaynamasina
veya buharlasmasina yol acarak tankin kendi kendine basin¢ almasina neden
olabilir. Mevcut uygulama, kaynayan buharin uzaya bosaltilmasi yoluyla tankin
asir basinca maruz kalmasina ve yapisal butanligundn tehlikeye atilmasina
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karsi koruma saglamaktir. Yerlesik itici gazlar ayrica, yakit aktarma ve
doldurma islemi gerceklesmeden 6nce sicak transfer hatlarini ve bos bir uzay
aracl tankinin duvarlarini sogutmak icin de kullanilir. Bu nedenle, degerli yakit
hem depolama hem de aktarma islemleri sirasinda surekli olarak israf ediliyor
ve mevcut pasif yakit tanki basing kontrol yontemleri kullanilarak uzun sareli
kesif gezileri (Ozellikle insanli Mars gorevi) olanaksiz hale geliyor. Sifir
kaynama (ZBO) veya azaltilmis kaynama (RBO) teknolojileri, mevcut pasif tank
basin¢ kontrol tasariminin yerini alacak yenilik¢i ve etkili bir ara¢ saglar. Bu
yontem, sifir veya Onemli Olcude azaltilmis yakit kaybiyla guvenli tank
basincinin korunmasina olanak taniyan aktif, yer cekimine bagh karistirma ve
enerji giderme islemlerinin karmasik bir kombinasyonuna dayanir.

https://phys.org/news/2024-03-tank-enable-duration-space-exploration.html

Japonya'da Uyduyu Yoériingeye Yerlestirmeye Calisan Ticari Roket,
Kalkistan Hemen Sonra Patladi

Uyduyu yoringeye yerlestirmeye calisan ticari bir roket, halen arastiriimakta
olan bir sorunun ardindan Japonya'nin merkezinde Carsamba sabahi kalkistan
kisa bir slire sonra kasitli olarak patlatildi. Space One, Japonya'nin yoringeye
uydu yerlestirmedeki ilk 6zel sektor basarisi olmayi hedefliyordu. Cevrimici
videoda Kairos roketinin agaclarla dolu daglik bir alanda patladigi ve bes
saniye sonra da patladigi goraliyor. Cevreyi yogun duman kaplarken, bazi
noktalarda alevler yikseldi. Yangini sondirmeye calisirken su fiskirmalari
gosterildi. Kamu yayincisi NHK'daki canli gorunttlerde, enkazin gokyuztnden
sacildigr ve daha sonra da kdmurlesmis parcalarin yere sacildigr goralayor.

Wakayama vilayetindeki Kushimoto sehri itfaiye teskilatina goére herhangi bir
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yaralanma bildirilmedi ve yangin kontrol altina alindi. Firlatma, kalkistan bes
saniye sonra durduruldu ancak Space One'a gore roketin otomatik sistemi
tarafindan tespit edilen sorun belirsizdi ve halen arastiriliyor. Sirket, bunun ilk
adimin kalkis oldugu, firlatmanin ikinci adiminda meydana geldigini ve roketin
tum parcalarinin Space One'in arazisine indigini sdyledi. Baskan Masakazu
Toyoda gazetecilere verdigi demecte, "Olanlari olumlu bir sekilde karsiliyoruz
ve bir sonraki zorlu micadeleye hazirlikli olmaya devam ediyoruz." dedi.

https://phys.org/news/2024-03-commercial-rocket-satellite-orbit-moments.html

Kokulari Kopyalamak icin Yapay Zekayir Kullanmak ve Bunlari Parfiim
Algisinin Deneysel Olciimiiyle Dogrulamak

Norvec Bilim ve Teknoloji Universitesi'ndeki kiiguk bir kimya mihendisleri ekibi,
IA Murins Startups'tan bir meslektasiyla birlikte calisarak, kokulari kopyalamak
ve daha sonra bunlart parfim algisinin deneysel oOlcimuni kullanarak
dogrulamak icin makine 6grenimini kullanmanin bir yolunu gelistirdi. Grup,
arXiv 0n baski sunucusundaki arastirmalarini agiklayan bir makale yayinladi.
Onceki arastirmalar, ister parfimler ister gidalara eklenen kimyasallar igin arzu
edilen kokulara sahip molekiller Uretmek amaciyla makine 6grenimi/yapay
zeka uygulamalarinin kullaniimasinin mimkin oldugunu gostermistir. Ancak
arastirmacilar, bu tir uygulamalarin gercekten yararli kokularin gelistiriimesine
yardimci olma konusunda yeterince ileri gitmedigini belirtiyor. Belirli bir
parfumdeki molekuller, buruna girmeden once cevre ile etkilesime girer ve bu
tur etkilesimler onlar Uzerinde derin bir etkiye sahip olabilir. Arastirmacilar
ayrica parfim ve diger koku yayan malzemelerin zamana duyarl bilesenler
icerdigini ve zaman gectikce degisikliklere yol actigina dikkat ¢ekiyor. Ornegin
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parfumler, "Ust notalar" olarak tanimlanan kokulara sahiptir; bu kokular, havaya
yayildiktan hemen sonra koklanir. Ayrica saatlerce veya gunlerce ortalikta
kalabilen orta notalar ve bas notalari da vardir. Bu yeni calismada
arastirmacilar, oncelikle mevcut iki kokuya odaklanarak tim bu faktorleri
dikkate alabilen bir yapay zeka uygulamasi olusturmaya calisti. Calismalarina,
bilinen koku notalarina sahip bilinen molekillerden olusan bir veri tabani
Uzerinde egittikleri temel bir yapay zeka uygulamasi olusturarak basladilar.
istenilen belirli 6zelliklere uyan bir dizi molekiil yarattilar, ardindan olusturulan
molekullerin orijinal kokuya benzer sekilde buharlasmasi beklenen bir alt
kiimesini sectiler. Uyusmazliklari azaltmak ve en aza indirmek icin baska bir
yapay zeka kullanarak isi tamamladilar. Bir mantik kontroliinden sonra,
molekdllerinin tariflerinin  baslangicta aradiklar tariflere yakin oldugunu
buldular. istenilen herhangi bir kokuyu talep lizerine retmek igin yapay zekay!
kullanma nihai hedefine ulasmak icin uygulamalariyla calismaya devam etmeyi
planliyorlar; bu, bilgisayarlara ve diger cihazlara mevcut gérintl olusturmaya
benzer sekillerde koku tretme araclari verebilecek bir gelisme.

https://phys.org/news/2024-03-ai-replicate-odors-validating-experimental.html

'‘Gizli Bir Cevherin' Kesfi, Kiiciik Ama Giiclii Bir CRISPR-Cas3 Sistemi ile
Gen Diizenlemeyi Miimkiin Kiliyor

Yaklasik on yil 6nce bilim insanlari, bakterilerin kendilerini viral istilacilara karsi
korumak icin kullandigi bir ara¢ olan CRISPR'In glclunu kesfettiler. Bu sistem
arttk genomlari dizenlemek igin kullanilan temel bir arastirma aracidir. En
populer CRISPR araclarindan biri, arastirmacilarin bir hicre igindeki
hedeflenen DNA'y! tanimlayip kesip ¢ikarabilecedi veya degistirebilecegi
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CRISPR-Cas9'dur. Michigan Universitesi Tip Fakiltesi Biyolojik Kimya
Boluminde yardimci dogent olan Ph.D. Yan Zhang, "Ancak, cas9 araclarinin
bayidk olcekli, gen boyutunda dizenlemeler yapma yetene@i gercekten
sinirhdir" dedi. Baska bir dizenleme araci olan CRISPR-Cas3'Un devreye
girdigi yer burasidir. 2019 yilinda Zhang laboratuvari, sire¢gsel DNA bozunmasi
ve dolayisiyla buyik 6lcekli genom silmeleri yapma kapasitesine sahip olan
yeni araci tanimlayan ilk arastirmaci dalgasi arasinda yer aldi. Ortalama insan
geni 10 ila 15 kilobaz uzunlugundadir ve bu da CRISPR-Cas3'ln kesme
kabiliyeti dahilindedir. Ancak Zhang, verimlilik, daha biylk gen boyutu ve
protein Uretiminde bazi sinirlamalarla karsi karsiya oldugunu soyliyor.
Molecular Cell dergisinde yayinlanan yeni bir makale, kidemli yazarlar Zhang
ve Zhonggang Hou, Ph.D., Ph.D. dgrencisi Renke Tan, yuksek lisans dgrencisi
Ryan Krueger ve ekibi ve isbirlikcileri, bu sinirlamalarin tstesinden gelen yeni
CRISPR-Cas3 editorlerinin kullanimina olanak taniyan gizli bir cevheri nasil
bulduklarini anlatiyor. Yeni makalede, Neisseria lactamica bakterisinden elde
edilen, dizenleme verimliligini buyuk olcide artiran, ribonukleoprotein
reaktifleri olarak Uretilmesi daha kolay olan ve in vivo teslimati destekleyen
daha kompakt bir genel gen boyutuna sahip olan minyatir bir CRISPR-Cas3
duzenleyicisinin ilk 6rnegini sunuyorlar. Daha &6nce,_aracin eski surimini
kullanarak "ko6k hicrelerde yalnizca yuzde 10, kanserden tiretilen hicre
dizilerinde ise belki yizde 30 ila 50 oraninda dizenleme elde edebiliyorduk ."
Ekip artik N. lactamica CRISPR-Cas3'U gelistirdi, Cascade RNP ve Cas3
proteinini saflastirdi ve kdk hicrelerde yuzde 50 diuzenleme verimliligine ve
diger insan hicre hatlarinda ylzde 95 gibi etkileyici bir verimlilige ulasmayi
basardi. Bu aracin kullanisliigini en tst dizeye cikarmak igin, arastirmacilarin
protein saflastirma adimini atlatmak icin kullanabilecegi kicuk dairesel DNA
molekdlleri olan plazmitleri kullanarak bir ekspresyon yontemi olusturmaya
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basladilar. Ancak plazmidleri yapip dagitmaya calistiklarinda ise yaramadi.
Tan, protein saflastirma jeli Gzerinde beklenmedik bir protein bandi fark etti ve
sonunda bunun, CRISPR-Cas3 kompleksinin olusmayacagi ve dolayisiyla
insan hicresinde duzenleme yapamayacagl bir dahili c¢eviri trini Casll
oldugunu anladi. Zhang, "Bu tir Casll proteini, biz ve diger arastirmacilar
tarafindan ancak yakin zamanda fark edilen gizli bir mtcevher gibiydi" dedi.
Ayri bir ekspresyon plazmidi yoluyla geri eklenmesi, insan hucrelerinde Casl11
proteininin Uretimini mumkdn kildi ve CRISPR-Cas3 plazmit sisteminin saglam
bir sekilde calismasina olanak sagladi.

Calismanin yayinlanmasiyla birlikte ekip, hastaliga neden olan buyuk genlerin
silinmesinden kodlamayan insan genomunun incelenmesine kadar ¢cok cesitli
bilimsel sorulari arastirmak icin araci Addgene'de arastirmacilarin kullanimina
sundu.

https://phys.org/news/2022-01-discovery-hidden-gem-enables-gene.html
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